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1.2. 1ZJAVA ODVLASCENOG LICA GEOTEHNICKOG ELABORATA
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standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke,

3. da je elaborat u svemu u skladu sa na¢inima za obezbedenje ispunjenih osnovnih
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1. UVOD

Na osnovu zahteva Narucioca, Izvodac, tj. preduzece za geoloska istrazivanja
GEOPROJEKTING d.0.0. iz Nisa se obavezuje da za Narucioca izvrsi odovarajuca
getehnicka istrazivanja i isptivanja U svemu prema Zahtevu Investitora.

Zahtevom Narucioca predvideni su slede¢i istrazni radovi i laboratorijska
Ispitivanja:
- istrazno busenje,
- kartiranje jezgra istraznih busotina,
- uzorkovanije tla,
- laboratorijska ispitivanja i
- izrada geotehniCkog elaborata.

Za fundiranje i izgradnju novoprojetovane garaze za poljoprivrednu
mehanizaciju na k.p. 1937/1,2 i 1938 KO KORBOVO, sacinjen je program i nacin
izrade geotehnickog elaborata, koji treba da posluzi kao podloga za glavni
arhitektosko-gradevinski projekat.

U okviru izrade geotehnic¢kog elaborata navedeni zadatak je izvrsen kroz:

- prethodna istrazivanja i proucavanja postojece dokumentacije 0 terenu i
objektu,

- terenska istrazivanja i ispitivanja izvodenjem tri istrazne buSotine, motornom
busa¢om garniturom, rotacionom metodom, uz terensku inZenjersko - geolosku
klasifikaciju litoloskih slojeva, izbor i uzimanje reprezentativnih uzoraka tla za
laboratorijska ispitivanja,

- kompleksna laboratorijska ispitivanja,

- ocenu geotehnickih pokazatelja svojstava tla u kome se izvodi fundiranje
buduceg objekta,

- proracun dozvoljenog opterecenja tla sa podacima dobijenih laboratorijskim
ispitivanjima, za pojedine oblike i velic¢ine temeljnih stopa,

- izradu geotehnickog elaborata sa prikazom i ocenom inzenjersko-geoloskih,
hidrogeoloskih, seizmic¢kih i geomehanickih uslova ispitivane mikrolokacije.

Navedena istrazivanja i ispitivanja su izvedena u skladu sa savremenom stru¢nom
praksom 1 saznanjima iz oblasti geotehnike, kao i1 vaze¢im zakonskim i tehnickim
normativima, od kojih navodimo:



- Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima RS (SI. Glasnik
Republike Srbije br. 101/2015),

- Standardi iz oblasti "Geomehanicka ispitivanja " SRPS EN ISO 17892-
1:2015 do SRPS EN I1SO 17892-5:2017",

cen e

2. GEODETSKI RADOVI

Kako autoru elaborata nisu dostavljen katastarsko-topografski plan to su u
konkretnom usvojene relativne kote i prikazane tabelarno.
Potrebno je naglasiti da ovaj momenat nema

Redni broj Istrazna busSotina Apsolutna kota busotine
1 1J-1 100,00
2 1J-2 100,00

3. TERENSKI RADOVI

U okviru terenskih istraznih radova izvedeno je:

- istrazno busenje,

- kontinualno jezgrovanje,

- inZenjersko-geolosko kartiranje lezgra,

- odabir reprezentativnih uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja.

Istrazno busenje je izvedeno odgovaraju¢om busacom garniturom, rotacionom
metodom uz primenu minimalne koli¢ine vode neohodne za hladenje busaceg pribora.

Sukcesivno sa napredovanjem procesa istraznog busenja vrseno je inzenjersko-
geolosko kartiranje busotina i odabir reprezentativnih uzoraka tla.

Terenskim istraznim radovima nije konstatovana pojava podzemne
vodepodzemne vode $to u konkretnom predstavlja povoljnost jer fu diranje buduceg
objekta izvodimo u suvom.

Terenski istrazni radovi su izvedeni pod nadzorom stru¢nog lica Izvodaca
radova.



4. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Na uzetim reprezentativnim uzorcima tla izvrSena su odgovarajuca
laboratorijska ispitivanja u skladu sa srpskim standardima. Radi klasifikacije i
definisanja fizicko-mehanickih svojstava na odabranim uzorcima tla izvrSena su
sledeca ispitivanja:

a. klasifikacija tla
- granulometrijski sastav (SRPS EN 1SO 17892-4:2017),
- Aterbergove granice kosistencije (SRPS EN ISO 17892-12:201),

b. fizicka svojstva tla
- sadrzina vode (SRPS EN 1SO 17892-1:2015),
- specifi¢na tezina (SRPS EN 1SO 17892-3:2016),
- zapreminska tezina (SRPS EN 1SO 17892-2:2015),

c. mehanicka svojstva
- ¢vrsto¢a smicanja (SRPS CEN ISO 17892-10:2019) i
- stisljivost tla (SRPS EN 1SO 17892-5:2017).

4.1. Analiza granulometrijskog sastava

Ispitivanja su izvrSena na tri reprezentativna uzorka tla po SRPS EN ISO
17892-4:2017 a u konkretnom su primenjene:

e metoda sejanja i
e metoda hidrometrisanja.

Granulometrijski sastav tla daje veoma vazne i pouzdane podatke o njegovim
fizickim osobinama a prikazuje se linijama granulometrijskih krivih gde ordinate
pokazuju tezinski udeo ¢vrstih Cestica predstavljenih apscisom.

Analizom dobijenih rezultata uoc¢ava se da je procenat ucesca frakcija razlicit.
Dominira procenat ucesca prasinastin frakcija, prisutne su u intervalu od 80,00 —
89,50%, glinovite frakcije imaju ucesée od 6,00 — 12,50%, dok je procenat
zastupljenosti peskovite komponente u malom intervalu od 4,50 - 8,00%.

Rezultati navedenih ispitivanja prikazani su na dijagramima granulometrijskog
sastava (pr. br. L/2 — L/3) u grafickom delu geotehnickog elaborata.



4.2.Stepen neravnomernosti tla

Na dijagramima granulometrijskog sastava su prikazani 1 stepeni
neravnomernosti tla odredeni racunskim putem po obrascu Allen Hazena:
U = deo/ d1o
gde je:

dso— precnik zrna koji odgovara ordinatii 60%
d10— precnik zrna koji odgovara ordinatii 10%

Prema vrednostima dobijenih rezultata stepena neravnomernosti ispitivana tla
svrstavamo u grupu tlaravnomernog do umereno neravnomernog sastava.

4.3. Osnovne fizicke osobine tla

U okviru ovih ispitivanja odredene su:

e sadrzina vode,
e specifi¢na tezina i
e zapreminska tezina

a dobijeni rezultati prikazani na prilogu br. L/1 (tabelarni prikazi rezultata
laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla).

Sadrzina vode je odredena po SRPS EN ISO 17892-1:2015 pomoc¢u elektri¢ne
sunice pri temperature od 105° u trajanju od 24h a vrednosti su:

w = 13,93 - 18,71%

Specifi¢na tezina je odredena po SRPS EN 1SO 17892-3:2016 metodom Gej-
Lisakovog piknometra i dobijeni su sledeci rezultati:

Vs = 26,71 — 26,87 KN/m?

Zapreminska tezina je odredena po SRPS EN ISO 17892-2:2015 metodom
cilindra poznate zapremine a dobijene su sledec¢e vrednosti:



Yv =18,71-19,11 KN/m?

4.4 Aterbergovi parametri tla

Ispitivanja su izvrSena na tri reperezentativna uzorka tla po SRPS EN ISO
17892-12:2018 a u konkretnom su odredene:

granice tecenja i
granice plasti¢nosti.

Granica tecenja je odredena Kasagrandeovom treskalicom a dobijene su
sledece vrednosti:
oL =30,00

Granica plasti¢nosti je odredena metodom valjanja a dobijeni su sledeéi
rezultati:

op=19,10%

Rezultati ispitivanja su prikazanii tabelarno na prilogu br. L/4 (plasti¢nost,
konzistencija i AC klasifikacija sitnozrnog tla).

4.5.Fizi€ko-mehanicki parametri tla

U okviru ovih ispitivanja su odredeni:

e UQao UnutraS$njeg trenja
e kohezijatlai
e moduli stisljivosti.

Elementi unutrasnjeg otpora tla — ugao unutra$njeg trenja i kohezija tla,
odredeni su metodom direktnog smicanja sa sprecenim bo¢nim Sirenjem po SRPS CEN
ISO 17892-10:2019 a dobijeni rezultati prikazani su na prilozima br. L/5 — L/7
(dijagram direktnog smicanja).

Vrednosti dobijenih rezultata je:

c=3-7kN/m?
Q= 20°30° - 27°10°

Moduli stisljivosti je odreden po SRPS EN ISO 17892-5:2017 metodom
edometra sa vertikalnim optere¢enjem od 100, 200 i 400 KN/m?
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Dobijena vrednost prikazana je na prilozima br. L/8 — L/9 (opit konsolidacije u
edometru).

Prema vrednostima dobijenihh rezultata ispitivano tlo svrstavamo u grupu
srednje stisljivh tla a po normama nasih propisa za fundiranje.

Rezultati svih navedenih ispitivanja prikazani su na dijagramima i tabelama, a
u grafickom delu geotehni¢kog elaborata (pr. br. L/1- L/12).

5. OPSTI GEOTEHNICKI USLOVI

Makroskopskim Kartiranjem nabusenog jezgra i uporedivanjem sa rezultatima
dobijenih laboeratorijskim putem, utvrden je litoloSki sastav terena ilustrovan
prilozima br. T/2 - T/3 (istrazne busotine).

Istrazni prostor je izgraden od sedimentnih tvorevina dobrih geotenickih
karakteristika.

Litoloski ¢lanovi koji uSestvuju u geoloskog gradi terena su sledeci:

e humus,
e praSinasto-peskovita glina braon boje i
e glinoviti pesak svetlo-braon boje.

Podinu ispitivanog terena predstavlja glinoviti pesak svetlo-braon boje, dok je
u povlati prasinasta glina braon boje.

Navedene litoloske ¢lanove svrstavamo u poluvezane sedimentne tvorevine.

Za nas je najinteresantniji sloj prasinaste gline braon boje, u kome izvedimo
fundiranje buduceg objekta. Isti je dobrih geotehnickih karakteristika.

Sa inzenjersko-geoloskog aspekta konkretna mikrolokacija predstavlja
povoljnu i stabilnu sredinu za gradenje jer nema pojava inzenjersko-geoloskih
nestabilnosti (klizenje, ru¢evanje, odroni i sl.).

Prema kategorizaciji zemljista (GN - 200) konstatovane litoloske ¢lanove

svrstavamo u Il grupu gde se iskop moze obavljati i krampom, trnokopom, budakom i
asovom.
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Litoloski ¢lanovi koji ucestvuju u geoloskoj gradi terena prezentovani su
presecima istraznih busotina prilozi br. T/1 - T/2, sa nazivom, opisom, simbolom i
apsolutnim kotama pojavljivanja, kao i debljinom prostiranja.

6. HHIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Hidrogeoloske prilike koje vladaju na konkretnom terenu uslovljene su
hidrogeoloskim funkcijama postoje¢ih stenskih masa, reljefom terena, kao i rezimom
povrsinskih voda, a takode i atmosferskog taloga.

Sa hidrogeoloskog aspekta, a po svojoj funkcionalnosti, ispitivani teren
izgraduju hidrogeoloski izolatori, ovome u prilog ide i to $to nabuSenih dubina nije
konstatovana pojava podzemne vode.

7. GEOMORFOLOGIJA TERENA

Ispitivana mikrolokacija je sa malim hipsometrijskim razlikama, te je tako i
tretirana u elaboratu.

Izrazenih geomorfoloskih oblika nema kao ni uslova za njihovo eventualno
stvaranje.

8. SEIZMCKI USLOVI

Kako seizmicka mikrorejonizacija same mikrolokacije nije izvrSena, to se ovim
elaboratom prezentuju opsti podaci na osnovu Seizmicke karte za povratni period od
475 godina. Prema tim podacima konkretna mikrolokacija lezi u zoni 2 sa
maksimalnom horizontalnim ubrzanjem 0,10 g na tlu tipa A.

9. ANALIZA USLOVA PROJEKTOVANJA | GRADENJA

U pogledu sastava i sklopa terena, inZenjersko-geoloski uslovi su povoljni.

Sa inzenjersko-geoloskog aspekta ispitivani teren predstavlja stabilnu i
povoljnu sredinu za gradenje jer nema pojava inzenjersko-geoloskih nestabilnosti
(klizenje, rucevanje, odroni i sl.). Isto tako, nema uslova za eventualni nastanak
konkretnih savremenih procesa tako da se nesmetano moze pristupiti izgradnji
buduceg objekta.
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9.1. Geostaticki proracun

Prora¢un dozvoljenog optereéenja tla uraden je po "Eurocod - u™ za temelje
oblika samca.

9.1.1.Proracun dozvoljenog optereéenja i sleganje

Prorac¢un temelja samca

Ulazni podaci

Projekat
Datum : 19.5.2023.

Postavke
Standard - EN 1997 - DA3

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Sleganje

Metoda proracuna : Proracun koriste¢i edometarski modul
Ogranicenje uticajne zone : prema procentu Sigma,Or
Koeficijent ogranienja uticajne zone : 10,0 [%]

Plitko fundiranje

Metoda provere :

Prora€un za drenirane uslove :
Proracun uzgona :

Dozvoljena ekscentri¢nost :
Proracunski pristup :

prema EN 1997

EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Standard

0,333

3 - faktorisanje dejstava (GEO, STR) i redukovanje parametara tla

Parcijalni faktori za dejstva (A)
Stalna prorac¢unska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : VG = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [] 1,00 []
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proraéunska situacija
Parcijalni faktor za ugao unutrasnjeg trenja : Yo= 1,25 []
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye= 1,25 []
Parcijalni faktor za nedreniranu smi¢ucu ¢évrstocu : Yeu= 1,40 []
Parcijalni faktor sigurnosti za rezultat opita pritisne ¢vrstoce : yv= 1,40 []
Osnovni parametri tla
. c

Br. Naziv Srafura e ef u = o

[°] [kPa] | [kN/m3] @ [kN/m3] [°]

1 Humus J 1]l 1800 500 1900 1000
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. Pef Cef Y Ysu (<]
Br. Naziv
[° [kPa] = [kN/m3] [kN/m3] @[]
2 PraSinasto - peskovita glina braon boje 25,15 6,00 18,71 9,71
3 Glinoviti pesak svetlo braon boje 2550 7,00 18,85 9,85

Sva tla se smatraju nekoherentnim za proracun pritiska tla u mirovaniju.
Parametri tla

Humus

Zapreminska tezina : y = 19,00 kN/m3
Ugao unutradnjeg trenja : Qe = 18,00°
Kohezija tla : Cef = 5,00 kPa
Edometarski modul : Eoed = 3,50 MPa
Zapreminska teZina u zasi¢enom stanju : ysgt = 20,00 kN/m3
Prasinasto - peskovita glina braon boje

Zapreminska tezina : Y = 18,71 kN/m3
Ugao unutradnjeg trenja : Qe = 25,15°
Kohezija tla : Cef = 6,00 kPa
Edometarski modul : Eoed = 4,50 MPa
Zapreminska teZina u zasi¢enom stanju : yggr = 19,71 kN/m3
Glinoviti pesak svetlo braon boje

Zapreminska tezina : Y = 18,85 kN/m3
Ugao unutradnjeg trenja : Pef = 2550°
Kohezija tla : Cef = 7,00 kPa
Edometarski modul : Eoed = 5,51 MPa
Zapreminska teZina u zasi¢enom stanju : yggr = 19,85 kN/m3
Temelj

Tip temelja:centri¢ni temelj samac

Dubina od povrdine originalnog terena h, = 0,70 m

Dubina fundiranja d =070 m

Debljina temelja t =040 m

Nagib terena nakon izvodenja sy = 0,00 °

Nagib dna temelja s, = 0,00 °

Nadsloj tla

Tip: unos zapreminske tezine
Zapreminska tezina tla iznad temelja = 0,00 kN/m3
Geometrija konstrukcije

Tip temelja:centriéni temelj samac

Duzina temelja samca x = 2,50 m
Sirina temeljasamca y = 2,50 m
Oblik stuba pravougaonik

Sirina stuba u x pravcu ¢, = 0,70 m
Sirina stuba u y pravcu cy = 0,70 m

Zapremina temelja samca = 2,50 m3
Zapremina iskopa = 4,38 m3
Zapremina nasutog materijala = 1,73 m3

Materijal konstrukcije

Zapreminska tezina y = 0,00 kN/m3

14




Proradun betonske konstrukcije sproveden prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Cvrstoéa na pritisak cilindra foy, = 20,00 MPa
Cvrsto¢a na zatezanje fotm = 2,20 MPa
Modul elasti¢nosti E.m = 30000,00 MPa

Poduzna armatura: B500B
Granica razvlacenja fyx = 500,00 MPa

Poprec¢na armatura: B500B
Granica razvlacenja fyx = 500,00 MPa

Geoloski profil i zadata tla

Informacije o poziciji
Visinska kota terena = 50,00 m
Geoloski profil i zadata tla

Debljina sloja| Dubina | Nadmorska visina

Br. Zadato tlo Srafura
t [m] z[m] [m]
1 0,30 0,00 ..0,30 50,00 .. 49,70 Humus
2 0,60 0,30 ..0,90 49,70 .. 49,10 PraSinasto - peskovita glina braon boje
3 2,10 0,90 .. 3,00 49,10 .. 47,00 Glinoviti pesak svetlo braon boje
4 - 3,00.. 47,00 .. - Glinoviti pesak svetlo braon boje
Opterecenje
Seni N M M Hy H
Br. Opte_recenj.e Naziv Tip X y X y
novo  izmenjeno [KN] [KNm] | [kNm] [kN] @ [kN]
1 Da Opterecenje br. 1 Proradunsko 625,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Da Opterecenje br. 2 Eksploataciono 446,43 0,00 0,00 0,00 0,00
Globalna podesavanja
Tip proracuna : proraun za drenirane uslove
Postavke proracunske situacije
Proradunska situacija : stalna
Provera Br. 1
Provera slucaja optere¢enja
Sop. tez. e e R Iskoris¢ t
Naziv R .ez * y g . sroriseenos Zadovoljava
povoljno [m] @ [m] [kPa] [kPa] [%]
Opterecenie br. 1 Da 0,00 0,00 100,00 323,46 30,92 Da
Opterecenje br. 1 Ne 0,00 0,00 100,00 323,46 30,92 Da
Proracun je sproveden sa automatskim odabirom najnepovoljnijeg slu¢aja opterecenja.
IzraCunata tezina temelja samca G = 0,00 kN
IzraCunata tezina nasipa preko temelja Z = 0,00 kN

Provera vertikalne nosivosti

Oblik raspodele kontaktnog napona : pravougaoni
Merodavna KO Br. 1. (Optereéenje br. 1)

Parametri klizne povrsi ispod temelja:
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Dubina klizne povrsi zgp = 3,42 m
Duzina klizne povrsi I, = 9,62 m
Proracunska nosivost temeljnog tla Ry = 323,46 kPa
Ekstremni kontaktni napon o = 100,00 kPa

Nosivost u vertikalnom pravcu ZADOVOLJAVA

Provera ekscentriciteta sile

Maksimalni ekscentricitet u pravcu duZine stope e, = 0,000<0,333
Maksimalni ekscentricitet u pravcu Sirine stope ey, = 0,000<0,333
Max. ukupni ekscentricitet e; = 0,000<0,333

Ekscentricitet sile ZADOVOLJAVA
Provera horizontalne nosivosti

Merodavna KO Br. 1. (Opterec¢enje br. 1)
Otpornost tla: u miru
ProraCunata veli¢ina otpora tla Spg = 5,43 kN

Horizontalna nosivost Rgh = 270,18 kN
Ekstremna horizontalna sila H = 0,00 kN

Nosivost u horizontalnom pravcu ZADOVOLJAVA

Nosivost temelja ZADOVOLJAVA
Provera Br. 1
Sleganje i rotacija temelja - ulazni podaci

Proracun je sproveden sa automatskim odabirom najnepovoljnijeg slu€aja opterecenja.
Proracun je sproveden uzimajuéi u obzir koeficijent k1 (uticaj dubine temelja).
Napon u temeljnoj spojnici se razmatra od kote izvedenog terena.

IzraCunata teZina temelja samca G = 0,00 kN
IzraCunata teZina nasipa preko temelja Z = 0,00 kN
Sleganje srednje tacke ivice x -1 = 11,5 mm
Sleganje srednje tacke ivice x - 2 = 11,5 mm
Sleganje srednje tacke ivicey -1 = 11,5 mm
Sleganje srednje tacke ivicey -2 = 11,5 mm
Sleganje taCke u sredini temelja = 19,7 mm
Sleganje karakteristi¢ne tacke = 13,4 mm

(1-max.pritisnuta ivica; 2-min.pritisnuta ivica)
Sleganje i rotacija temelja - rezultati

Krutost temelja:

IzraGunati ponderisani prose¢ni modul deformacije Eqef = 2,52 MPa
Temelj je krut u poduzZznom pravcu (k=48,76)

Temel;j je krut po Sirini (k=48,76)

Provera ekscentriciteta sile

Maksimalni ekscentricitet u pravcu duzine stope e, = 0,000<0,333
Maksimalni ekscentricitet u pravcu Sirine stope ey = 0,000<0,333
Max. ukupni ekscentricitet e; = 0,000<0,333

Ekscentricitet sile ZADOVOLJAVA

Ukupno sleganje i rotacija temelja:
Sleganje temelja 13,4 mm
Dubina uticajne zone = 3,53 m

Rotacija u pravcu x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)



Rotacija u pravcu y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Dimenzionisanje Br. 1

Proracun je sproveden sa automatskim odabirom najnepovoljnijeg sluaja opterecenja.

Provera poduzne armature temelja u pravcu x

6 pre¢. 16,0 mm, z.sloj 40,0 mm
Sirina popreénog preseka = 2,50 m
Visina popre¢nog preseka = 0,40 m

Procenat armiranja  p
Polozaj neutralne ose x
ProraCunski moment Mgq

0,14 % > 013 %
002m < 022 m
180,50 kNm > 101,25 kNm

Popreéni presek je ZADOVOLJAVAJUCI.
Provera poduzne armature temelja u pravcu y

6 prec. 16,0 mm, z.sloj 40,0 mm
Sirina popreénog preseka = 2,50 m
Visina popre¢nog preseka = 0,40 m

Procenat armiranja  p
Polozaj neutralne ose x
ProraCunski moment Mgq

0,14 % > 0,13 %
0,02 m < 022 m
180,50 KNm > 101,25 kNm

Popreéni presek je ZADOVOLJAVAJUCI.
Provera temelja samca na proboj

Normalna sila u stubu = 625,00 kN
Maksimalna otpornost po obimu stuba

Sila koja se prenosi na tlo

Sila prenesena smi¢u¢om cvrstocom temelja

Razmatrani obim stuba
Smicanje po obimu stuba
Otpornost po obimu stuba

Uo
VEd,max
VRd,max

Kriti€ni presek bez armature za smicanje

Sila koja se prenosi na tlo

Sila prenesena smicu¢om &vrstocom temelja
Rastojanje preseka od stuba

Obim preseka
Smicuci napon u preseku

Nosivost na smicanje preseka bez armature za smicanje Vgq ¢

VEd < VRd ¢ => Armatura nije potrebna

Provera temelja samca na proboj ZADOVOLJAVA

= Pmin
= Xmax
= Mgqg
= Pmin
= Xmax
= Mgq
49,00 kN
576,00 kN
2,80 m
0,58 MPa
2,94 MPa
= 233,00 kN
= 392,00 kN
= 044 m
u = 556 m
VEg = 0,20 MPa
= 0,58 MPa

10. ZAKLJUCAK

Na osnovu terenskih istraznih radova, laboratorijskih ispitivanja i analizom

dobijenih podataka, u konkretnom izvodimo sledece zakljucke:
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. Istrazivani teren je sa malim hipsometrijskim razlikama te je tako i tretiran u
elaboratu.

. Obim radova obuhvata izvodenje dve istrazne jamee rasporedene kao na
prilogu br. T/1.

. Istrazivanu mikrolokaciju izgraduju litoloski ¢lanovi dobrih geomehanickih
karakteristika.

. Sa inzenjersko-geoloskog aspekta ispitivani teren predstavlja stabilnu i povoljnu
sredinu za gradenje jer nema pojava inzenjersko - geoloskih nestabilnosti.

Sa hidrogeoloskog aspekta, a po svojoj funkcionalnosti, istrazivanu
mikrolokaciju izgraduju hidrogeoloski izolatori.

. Fundiranje konkretnog objekta izvodi se u sloju prasinasto-peskovite gline braon
boje dobrih geomehanickih karakteristika.

. Prema kategorizaciji zemljista (GN - 200) konstatovane litoloske ¢lanove
svrstavamo u grupu.

. Generalno, postoje svi povoljni geotehnicki uslovi za izgradnju novoprojektovane
garaze za poljoprivrednu mehanizaciju na k.p. 1937/1,2 i 1938 KO KORBOVO.

Autor elaborata:

o

ce e
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SITUACIJA

GARAZA ZA POLJOPRIVREDNU MEHANIZACIJU
na k.p.br. 1937/1, 1937/2 i 1938 KO. KORBOVO, opstina Kladovo

CUTYALMOHU NNAH

¥PEAHMCTHYEH NPOJEKAT 3A NOTPEBE ¥F BAHHCTHYRO-AP XMTEKTOHCKE PASPA OE
NOKALMIE 34 HITPAOHY MAPAMKE 3A NO/RON PMBFEQHY MEXAHHIALMIY
HA KN.BP.1937f1, 1937/2 M 1938 KO HOPBOBO, ONLUITHHA KAADOBO
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LEGENDA
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- PROFILSKA LINIJA




GEOPROJEKTING-NTS T2

ISTRAZNA BUSOTINA - JAMA 1

OBJEKAT : GARAZA ZA POLJOPRIVREDNU MEHANIZACIJU
LOKALNOST : KORBOVO - OPSTINA KLADOVO

PPV : - m KORDINATE :
NPV : -m x = 7636776,28
KARTIRAQ : Dragisa Okici¢, dipl.teh.geol. y = 4934317,01
CRTAO: Dragisa Okici¢, dipl.teh.geol. KOTA :
RAZMERA: 1:100 z= 100,00 m.n.v.
D;‘lg]i‘;a D‘“fs';(‘)jji:a Litoloski v |||AC LITOLOSKO-GEOLOSKI SASTAY
(m) (m) (graficka oznaka) (m) ey (Opis jezgra)
CL |Glina, praSinasto-peskovita, braon boje,
-0,90 0,90 u po¢etku humuficirana;
SC |Pesak, glinovit, svetlo-braon boje;
- 3,00 2,10

NiS, maj 2023.




GEOPROJEKTING-NTS

T/3

ISTRAZNA BUSOTINA - JAMA 2

OBJEKAT :

GARAZA ZA POLJOPRIVREDNU MEHANIZACIJU
LOKALNOST : KORBOVO - OPSTINA KLADOVO

PPV : - KORDINATE :
NPV : - m x = 7636787,98
KARTIRAQ : Dragisa Okici¢, dipl.teh.geol. y = 4934301,80
CRTAO : Dragisa Okici¢, dipl.teh.geol. KOTA :
RAZMERA: 1:100 z= 100,00 m.n.v.

R Litoloski v |||AC LITOLOSKO-GEOLOSKI SASTAV

(m) (m) (graficka oznaka) (m) ey (Opis jezgra)

070 | 070 CL | poteteu humuiosan

SC |Pesak, glinovit, svetlo-braon boje;
-3,00 2,30

NiS, maj 2023.




GEOPROJEKTING -
NS prilog br. 1

SATELITSKI SNIMAK LOKACIJE

OBJEKAT: garaza za poljoprivrednu mehanizaciju
LOKALNOST: k.p. 1937/1,2 i 1938 KO KOBOVO

Korbovo. /.

i @ S Kop6oBoags Apartmani
Sy ‘Korakido plaze"

Nis, maja 2023 god.




“Geoprojekting“ - Ni§

Prilog 2.

GEOLOSKA KARTA

OBJEKAT: garaza za poljoprivrednu mehanizaciju
LOKALNOST: k.p. 1937/1,2 i 1938 KO KOBOVO

LEGENDA:

Pescani sprudovi i peskovite
gline u aluvijalnim ravnima,
(holocen),

s Sedimenti mrtvaja, ritova i
~hm, mocvara-mulj, pesak rede
Sljunak, (holocen),

Konglomerati, §ljunak i pesak
reCnih terasa, (pleistocen),

Konglomerati, §ljunak, pesak,
gline sa ugljem-donjokonge-
rijski slojevi (miopliocen),

Sljunak, pesak i gline jezerskih
terasa-levant, (pliocen),

Pokretni pesak, dine, (holocen)




Geoprojekting-Nis prilog br. 3

SEIZMOLOSKA KARTA

OBJEKAT: garaza za poljoprivrednu mehanizaciju
LOKALNOST: k. p. 1937/1,21 1938 KO KORBOVO

e — T ] T T ] T T ] L] L T T T T T T T T T ¥ T T

19 20 21 22 24
[ Beanunna na kapti: agg — pedepentno makcnmanmo
XOpHIOHTANNHO YOp3ame Ha Ty Tuna A y

_$ JeIHHHIIEAMA TPABHTALHOHOT YOp3ama (g) $
[Mospatan nepuon;  Tyer =475 roanna

5 Bepoeatsoha Pyep = 10 % y 50 roanna d
NIpeKOpaUCHsa:
Tun Tna: A (vg 39 > 800 m/s)

L Lo
=< <
L= T
< <
-M M
= <+

JETEHIA
30Ha, yOp3ame
i [ 171,005¢ 1
| [Cd2z2,0100g 3
[ 73.0.15¢
-l z4,020¢ i
I Bl 75,0,25¢ N
i 100 km
i |
9 20 2 02 23




Geoprojekting-Nis

OBJEKAT : GARAZA ZA POLJOPRIVREDNU MEHANIZACIJU
LOKALNOST : KORBOVO - OPSTINA KLADOVO

PRIULOAI s

Laboratorijska dokumentacija

Nis, maj 2023 god.




GEOPROJEKTING
NIS

pr. L/1

TABELARNI PRIKAZ LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

OBJEKAT :

GARAZA ZA POLJOPRIVREDNU MEHANIZACIJU

LOKALNOST : KORBOVO - OPSTINA KLADOVO

UZORAK: J-1 J-1 1J-2 1J-2
DUBINA: (m) 0,50-0,80| 1,50-1,80 | 0,40 -0,70 | 2,50 - 2,80
Prirodna vlaZnost W (%) 1 8971 14973 18,35 13993
Specifitna tezina 7s (kN/m3) 26,81 26,75 26,87 26,71
E; 2| Viama 7y (KN/m3) 19,11 18,71 19,05 18,85
2| sum 74 Gvmd) [ 16,10 16,31 16,09 16,55
Poroznost n (%)
Koeficijent poroznosti e
Stepen zasi¢enja Sr (%)
Granica tefenja WL (%) 30,10
2 % Granica plasti¢nosti | Wp (%) 19,10
§ g Indeks plasti¢nosti Ip (%) 11,00
© E Indeks konzistencije Ie 1,035
Indeks te¢nosti I -0,035
E" Ugao ¢ (o) 25°30° 25°10° 27°10°
= E | Kohezija ¢ (KN/m2) 7 6 3
L ot ma pritsaig | (kN/m)
"§. uu Kohezija |¢  (kN/m2)
Z CcU Kohezija |¢  (kN/m2)
:E }))l:'ietnirani Ugao s (o)
D Kohezija |c (kN/mZ)
0 - 50 Mg (kN/m2) 5250 5505
zE| s My (kN/md) 5510 5755
§>:g 100 - 200 Mg (kN/mz) 6525 6750
200 - 400 Mg (kN/m2) 10780 11005
g;é g Optimalna vlaZnost W (%)
;ﬂg 4 (t)egit:::.zapreminska 7d (KN/md)
gﬁlinornijski indeks nosivosti (%)
Sadrzina karbonata (CaCO3) |k (%)
SadrZina organskih materija |0 (%)
:)(Oo%fiscli;j]e{_lltl vodopropustljivosti Kp (cm/sec.)
pollen Hazena | Cu=q% 13,75 4,71 11,87 4,47

Nis, maj 2023. god.




GEOPROJEKTING

NIS pr. L2

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

(SRB U.B1.018)

OBJEKAT : GARAZA ZA POLJOPRIVREDNU MEHANIZACIJU
LOKALNOST : KORBOVO - OPSTINA KLADOVO

KOEFICIJENT | KOEFICIJENT KOEFICLJENT
Redni DUBINA  [JEDNOLICNOSTI|ZAKRIVLJENOSTI| VODOPROPUSTLJIVOSTI| JEDINSTVENA
Cdll y 7 O RAK (Hazenov koeficijent) | (Hazenov koeficijent) (Po USBR-u) KLASIFIKACIJA
broj > (AC-Klasifikacija)
(m) Cu (deo / di0) Cz (d30)"/ d10 x deo) Ky (cm/sec.)
1 -1 0,50 - 0,80 13,75 CL
5 J-1 1,50 - 1,80 4,71 SC
3
4
5
< " 8
& SLJUNAK PESAK PRASINA
= GLINA
& |krupan| srednji | sitan |krupan |srednji| sitan |krupna|srednja| sitna
0 TL 100
N
10 Nt 90
\
\\
20 v 80
\
30 \\ r 70
\ \
40 \ 60
S S
< | (2 <
= 50 % 50 o
E= \‘ 2
£ 60 ) 40 £
2 \ .
)% ‘N
S \|[[H =
70 WL 30 £
\
80 20
NN
NN
% = 10
100 - m oo © v
SO DN SRV M A TR O M Al TR NS Al ZRVNT D AV S ey S\
ERTATR &7 = — 5SS o7 SSSSSS Sc 3sSSsS 5z 335558 S
(=) S oocoo o

Pre¢nik zrna d (mm)

Nis, maj 2023. god.




GEOPROJEKTING

IS pr. L/3
(SRB U.B1.018)
OBJEKAT : GARAZA ZA POLJOPRIVREDNU MEHANIZACIJU
LOKALNOST : KORBOVO - OPSTINA KLADOVO
KOEFICIJENT | KOEFICIJENT KOEFICLJENT JEDINSTVENA
. JEDNOLICNOSTI | ZAKRIVLJENOSTI| VODOPROPUSTLJIVOSTI
Rednl UZORAK DUBINA (Hazenov koeficijent) | (Hazenov koeficijent) (Po USBR-u) KLASIFIKACIJA
broj > (AC-Klasifikacija)
(m) Cu (dso / d1o) Cz (d30)"/ d10 x deo) K¢ (cm/sec.)
1 1J-2 0,40 - 0,70 11,87 CL
5 1J-2 2,50 -2,80 4.47 SC
3
4
5
< . N
Z SLJUNAK PESAK PRASINA
= GLINA
& |krupan| srednji | sitan |krupan |srednji| sitan |krupna|srednja| sitna
0 100
\\;\
10 NN 90
\
20 - 80
W
2
30 70
i
40 T 60
S : S
230 50 o
% =
= ) )
2,60 \ 408
A o
70 WD 30 =
N
80 K\ 20
\Y d \\
90 N N ! 10
1000 (el (e O cn o0 oWVt N o0 \O [se il e\ . o0 \O O
= — S OO0 ot N ANV 00 \OWnsh N (\!2 — vt on v = W<t v = Wit A
SIS E T
(e S oocoOooO ©

Pre¢nik zrna d (mm)

Nis, maj 2023. god.




GEOPROJEKTING

. pr. L/4
NIS _
GRANICE PLASTICNOSTI
(SRPS U.B1.020)
OBJEKAT : GARAZA ZA POLJOPRIVREDNU MEHANIZACIJU
LOKALNOST : KORBOVO - OPSTINA KLADOVO
Redni [UZORAK DUBINA 'iﬁi.?n‘l‘l? (t;:cll:;; plSsrt?Enriziti plg;(tiiecilr(j)sti ko;:i‘:teeknscije t]ezg(e)ls(tsl Kla?igkacija
broj (m) W % WL % Wp % Ip % I I ( Simbol )
1 J-1 0,50 - 0,80 18,71 | 30,10 | 19,10 | 11.00 | 1,035 | -0,035 CL
2
3
4
5
60 KASAGRANDEOV DIJAGRAM PLASTICNOSTI
pd
SIC C C C
50 7
//
£ 40 7
[=®
- A
z
5 30 /
] P
%
2 20 7
1 <5
10 i
7
4 SCI-1S p
0 SF MHEA(] ) ‘v1|I o1 MH-(OH)
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90 100
Granica teCenja WL (%)
OZNAKA KLASIFIKACIJE:

SC - PESAK sa glinenim vezivom

SF - PESAK sa dosta finih frakcija (prasine ili gline)

ML - PRASINA neorganska,fini pesak, kameno bragno,male plasti¢nosti

CL - GLINA ili neorganska prasinasta glina, niske plasti¢nosti

OL - GLINA organska, prasinasta ili organska prasSina, male plasti¢nosti

MI - PRASINA glinovita, neorganska ili peskovita glina, srednje plasti¢nosti
CI - GLINA posna ili neorganska glina, srednje plasticnosti

OI - GLINA organska, srednje plasti¢nosti

MH - PRASINA elasti¢na, fini pesak, mikagistno ili dijatomejsko tlo, visoke plasti¢nosti
CH - GLINA masna, neorganska, visoke plasti¢nosti

OH - GLINA organska, visoke plasti¢nosti

Ni§, maj 2023. god.




GEOPROJEKTING
NIS

pr. L/5

DIJAGRAM DIREKTNOG SMICANJA

(SRPS U.B1.028)

OBJEKAT : GARAZA ZA POLJOPRIVREDNU MEHANIZACIJU

LOKALNOST : KORBOVO - OPSTINA KLADOVO

PODACI O UZORKU

FIZICKO MEHANICKA SVOJSTVA

UZORAK: Normalni napon | 0 (kN/m?2) 100 200 300
I -1(0,50-0,80 m) [, inskatesina |7v(Nmd) | 1911 | 1922 | 1928
Pre¢nik probe [R (cm) | 5,60 |Prirodna vlaznost W (%) 18,71 18,81 18,86

Visina probe |H (cm) | 2,00 | Opit sa kontrolisanim naponom

Horizontalna sila smicanja /20

Konsolidacija | (¢as) 12 | Dreniranje probe preko filterskog kamena (kontaktne perforirane ploce)

DIJAGRAM NAPONA SMICANJA (dijagram horizontalnih deformacija)

250
200
= H S3= 300 kN/m?2
é 150 —HH &
— W
/./
= A — {s-= 200 kN/m?
g // ot
8100 2
g 7
. nas H S = 100 kN/m
Q I~
% ] il
Z 50 I }.I,
/
iFiR%
0 | Al
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 45 5

Horizontalna (smi¢uca) deformacija 0 (mm)

DIJAGRAM CVRSTOCE SMICANJA

PARAMETRI CVRSTOCE

250
tan ¢ 0,406058

<> 200
E ®° 25° 30’
2
= 1o A ¢ (kN/m2) 7
8 A
= 1
8 100 ol
g = PRIMEDBA
3 1 2
£ 50 =
>5 ~1 il

0

Normalni (pritisak) napon o (kN/mz)

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Ni§, maj 2023. god.




GEOPROJEKTING

pr. L/6

DIJAGRAM DIREKTNOG

(SRPS U.B1.028)

SMICANJA

OBJEKAT : GARAZA ZA POLJOPRIVREDNU MEHANIZACIJU

LOKALNOST : KORBOVO - OPSTINA KLADOVO

PODACI O UZORKU FIZICKO MEHANICKA SVOJSTVA
UZORAK: Normalni napon | 0 (kN/m2) 100 200 300
1J -2(0,40 - 0,70 m) Zapreminska tezina |7v (kN/m3) 19,05 19,17 19,21
Pre¢nik probe [R (cm) | 5,60 |Prirodna vlaznost W (%) 18,35 18,44 18,50

Visina probe |H (cm) | 2,00 | Opit sa kontrolisanim naponom

Horizontalna sila smicanja /20

Konsolidacija | (¢as) 12 | Dreniranje probe preko filterskog kamena (kontaktne perforirane ploce)

DIJAGRAM NAPONA SMICANJA (dijagram horizontalnih deformacija)

250
200
N\g as S3= 300 kN/m?2
Z 150 = i
= — {s-= 200 kN/m?
=} A =
8 100 /
g -
S = 100 kN/m
g // 1 aa
% ] il
Z 50 Hf
A
I/
0 | Al
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 45 5

Horizontalna (smi¢uca) deformacija 0 (mm)

DIJAGRAM CVRSTOCE SMICANJA

PARAMETRI CVRSTOCE

250
tan ¢ 0,406058

<> 200
E ®° 25° 10’
)
= 10 " ¢ (kN/m2) 6
s, b
§ 100 ]
g ’y PRIMEDBA
3 1 A
S 50
:; 7
>O > 1

0

0 50 100 150 200 250 300 350
Normalni (pritisak) napon o (kN/mz)

400

Ni§, maj 2023. god.




GEOPROJEKTING
NIS

pr. L/7

DIJAGRAM DIREKTNOG SMICANJA

(SRPS U.B1.028)

OBJEKAT : GARAZA ZA POLJOPRIVREDNU MEHANIZACIJU

LOKALNOST : KORBOVO - OPSTINA KLADOVO

PODACI O UZORKU

FIZICKO MEHANICKA SVOJSTVA

UZORAK:

IJ - 2 (2,50 - 2,80 m)

Normalni napon | 0 (kN/m?2)

100 200

300

Zapreminska tezina | /v (kN/m3)

18,85 18,95

19,01

Pre¢nik probe |R (cm)

5,60

Prirodna vlaznost W (%)

13,93 13,99

14,07

Visina probe |H (cm)

2,00

Opit sa kontrolisanim naponom

Horizontalna sila smicanja /20

Konsolidacija | (¢as)

12

Dreniranje probe preko filterskog kamena (kontaktne perforirane ploce)

DIJAGRAM NAPONA SMICANJA (dijagram horizontalnih deformacija)

250
200

N\g H S3= 300 kN/m?2
@ 150 S
= g {s-=200 kN/m3
8 7 8
S 100 >
g / pd
. S 1= 100 kN/m
5 D
% I 1 A
Z 50 iAo

A

0’\

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

Horizontalna (smi¢uca) deformacija 0 (mm)

DIJAGRAM CVRSTOCE SMICANJA

PARAMETRI CVRSTOCE

250
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Ni§, maj 2023. god.




GEOPROJEKTING

NIS

pr. L/8

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

(SRPS U.B1.032)

OBJEKAT :

GARAZA ZA POLJOPRIVREDNU MEHANIZACIJU
LOKALNOST : KORBOVO - OPSTINA KLADOVO

PODACI O UZORKU

FIZICKO MEHANICKA SVOJSTVA

UZORAK:

1J -1 (1,50 - 1,80 m)

Prirodna vlaZnost

W (%)

14,73

Specifi¢na tezina

7s (KN/m3)

26,75

VERTIKALNO
OPTERCENIJE

6 (kN/m2)

RELATIVNO
SLEGANIJE

Ah/h

MODUL
STISLIIVOSTI

M; (kN/m2)

Pre¢nik probe

R(cm)

5,60

Zapreminska tezina

7y (KN/m3)

18,71

0-50

0,0095

5250

Visina probe

H(cm)

2,00

Poroznost

n (%)

50 - 100

0,0091

5510

Konsolidacija

(cas)

24

Koeficijent poroznosti

€

100 - 200

0,0153

6525

Trajanje opita

(cas)

96

Stepen zasi¢enja

St (%)

200 - 400

0,0186

10780

Primedba:

DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE
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Relativno sleganje (vertikalne deformacije) Ah
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Vertikalni pritisak o( kN/m?)

MODUL STISLJIVOSTI

350
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400
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GEOPROJEKTING

NS pr. L/9

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

(SRPS U.B1.032)

OBJEKAT : GARAZA ZA POLJOPRIVREDNU MEHANIZACIJU
LOKALNOST : KORBOVO - OPSTINA KLADOVO

PODACI O UZORKU FIZIEKO MEHANICKA SVOJSTVA
HEORAKS Prirodna viaznost | W (%) | 1393 | S rir e | S EGaNaE |STISLIVOSTI
IJ -2(2,50 - 2,80 m)| pecificna tezina | 7s(\N/m3)| 26,71 | 6 (kN/m2) | Ab/h | M (kN/m2)
Precnik probe |R (cm) | 5,60 | Zapreminska tezina | 7v (kN/m3)| 18,85 0-50 0,0091 5505
Visina probe |H (cm)| 2,00 | Poroznost n (%) 50 - 100 0,0087 5755
Konsolidacija | (¢as) 24 | Koeficijent poroznosti| e 100 - 200 0,0148 6750
Trajanje opita | (¢as) 96 |Stepen zasicenja St (%) 200 - 400 0,0182 11005
Primedba:

DIJAGRAM RELATIVNE KOMPRESIJE
0.00

0.010]

0.020 —~
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Relativno sleganje (vertikalne deformacije) Ah
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5 Vertikalni pritisak o( kN/m?)
MODUL STISLJIVOSTI
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